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A filling level sensor for a liquid container such as 
a fuel tank for a motor vehicle includes a lever 
arm having a first end on which a float is 
mounted and a second end mounted in a support 
part. A contactless magnetic sensor and a 
magnetic device are arranged so that the 
magnetic device moves in response to a 
deflection of the lever arm due to a change in fill 
level in the tank and the movement of the 
magnetic device changes a magnetic field acting 
on the magnetic sensor so that the magnetic 
sensor supplies an output signal corresponding 
to the filling level in the fuel container 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommon 

® Fullstandssensor 

® Die Erfindung betrifft einen Fullstandssensor fur einen 5 
Flussigkeitsbehalter, vorzugsweise einen Kraftstoffbehal- 
ter fur ein Kraftfahrzeug, bestehend aus einem Hebelarm, 
an dessen einem Ende ein Schwimmer angeordnet ist 
und dessen anderes Ende in einem Tragerteil gelagert ist, 
mindestenis einem beruhrungslosen Magnetsensor, wo- 
bei der Hebelarm mit etner Magneteinrichtung verbun- 
den ist und die Magneteinrichtung bei einer Auslenkung 
des Hebelarms derart zum Magnetsensor bewegbar ist, 
da& sich das auf den Magnetsensor (6) einwirkende Ma- 
gnetfeld andert, so daft der Magnetsensor ein Ausgangs- 
signal liefert, welches dem Fullstand im Flussigkeitsbe- 
halter entspricht. 
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Beschreibung 

Gegenstand der Erfindung ist ein FuUstandssensor fur ei- 
nen Hussigkeilsbehaller, insbesondere fur einen Kraflsloff- 
bch alter in cincm Kraftfahrzcug, mit. cincm cincn Schwim- 5 
mer tragenden Hebelarm, dessen Schwenkbewegung in ein 
dem FuUsland enlsprechendes eleklrisches Ausgangssignal 
umgewandelt. wird. 

Derartige einen Hebelarm mit einem daran befestigten 
Schwiimrier aufweisende Hebelgeber werden vielfach in 10 
Kraftstoffbchaltcm cingesctzf und sind damn bckannt. Tn 
der Regel sind diese Hebelgeber an einem Bauteil im Kraft- 
stoffbehalter, z. B. einer Fordereinheit befestigt. Der Hebel- 
geber hesitzr. weiterhin ein Tragerteil, auf dem eine Keramik 
mit einem Dickschicht - Widerstandsnetzwerk angeordnet 15 
ist. Ein mil dem Hebelarm verbundener Schleilkonlakl 
iibcrstrcicht dieses Widerstandsnetzwerk, so daB in Abhan- 
gigkeit von der Schwenkbewegung ein dem Fullstand ent- 
sprechendes elektrisches Signal gewonnen wird. Der Nach- 
teil dieser Hebelgeber besteht darin, daB das Widerstands- 20 
netzwerk im Krafts toff angeordnet ist und somit bestandig 
gegenuber diesem sein muB. Des weiteren unterliegt der 
Schlcifkontakt. cincm VcrschlciB. Weiterhin sind dicsc He- 
belgeber nicht diagnosefahig, daB heiBt, durch Ablagerun- 
gen oder ahnliche Effekte hervorgerufene Veranderungen 25 
der Messwerte konnen nicht. erkannt werden, so daB mit der 
Zeit das Ausgangssignal nicht mehr dem tatsachlichen Full- 
stand enlspricht. 

Zur Vcrmcidung von Korrosion und VcrschlciB am Sen- 
sor des Hebelgebers ist es bekannt, beriihrungslos arbei- 30 
tende Sensoren, bspw. Reed-Kontakte zur FuUstandsmes- 
sung einzusetzen. Dabei werden ein oder mehrere Reed- 
Kontakte als Bestandteil einer Auswerteschaltung in dem 
Flussigkeilsbehaller angeordnet. Ein Schwiminer, der einen 
Magnctcn tragi, ist cntlang der Rccd-Kontaktc bcwcglich 35 
angeordnet. Der Magnet bewirkt, daB der in seiner Nahe be- 
findliche Reed-Kontakt geschlossen wird, wobei mittels der 
Auswerteschaltung an diesem Reed-Kontakt. entsprechen- 
des elektrisches Signal gewonnen wird, das dem jeweiligen 
FuUsland enlspricht. Nachteilig bei derarligen FuUsiands- 40 
sensoren ist die oft aufwendige Ausgestaltung, da cntsprc- 
chend der Hone des Flussigkeitsbehalters mehrere Sensoren 
iiber die gesamte H5he verteilt anzuordnen sind. Das be- 
dingt ein relativ groBes Volumen dieser Fiillstandssensoren, 
das sich negativ auf das verbleibende Nutzvolumen des Be- 45 
halters auswirkL 

Der Erfindung licgt somit die Aufgabc zugrundc, cincn 
FuUstandssensor fur einen Fliissigkeitsbehalter zu schaffen, 
der einfach aufgebaut ist und bei dem der oder die Sensoren 
riichi. mit dem Medium in Bcruhrung kommcn. Weiterhin 50 
soil der FuUstandssensor einfach und in beliebiger Lage 
montierbar sein. 

Gclost wird die Aufgabc mit den Mcrkmalcn des An- 
spruchs 1. Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in Unteran- 
spriichen beschrieben. 55 

ErfindungsgcmaB wird die Aufgabc mit cincm FuU- 
standssensor, der mindestens einen beruhrungslosen Ma- 
gnetsensor besiizt Ein mil einem Schwinuner verbundenen 
Hebelarm ist mit einer Magneteinrichtung verbunden, die 
durch Auslenkung des Hebelarms zu dem Magnetsensor 60 
derart bewegt wird, daB sich das auf den Magnetsensor ein- 
wirkende Magnctfcld andcrt.. Dicsc Magnctfcldandcrung 
bewirkt eine Anderung des Ausgangssignals des Magnet- 
sensors, wobei das veranderte Ausgangssignal der Ande- 
rung des Full standes en tspricht 65 

Der Vorteil dieses Fullstandssensors besteht darin, daB 
der Magnetsensor gekapselt sein kann, so daB er keinen . 
Kontakt zu dem Medium im Fliissigkeitsbehalter besitzt. und 



daB die Erfassung des Fulls tandes milllels Hebelarm und 
Schwimmcr sich besonders einfach und prcisgimstig gcstal- 
tet. Dadurch ist dieser FuUstandssensor besonders fur den 
Einsatz in aggressiven Medien, zutn Beispiel KraftstoCTge- 
cignct. Mittels cines Tragcrteils, in dem der Hebelarm gcla- 
gert ist, laBt sich der FuUstandssensor an Einbauten im Fliis- 
sigkeitsbehalter befestigen. Es is I aber auch moglich, den 
Fiillstandssensor iiber einen mit. dem Tragerteil verbunde- 
nen Flansch in eine Offriung des Flussigkeitsbehalters ein- 
zuseLzen. Dabei ist der Magnetsensor im Flansch angeord- 
net. Das hat den Vorteil, daB der Magnetsensor bcluftbar ist, 
so daB der Magnetsensor auch durch permeierende Medien 
im Fliissigkeitsbehalter nicht angegriffen wird. 

Tn einer besonders gunstigen Ausgestaltung ist die Ma- 
gneteinrichtung eine mit dem Hebelarm verbundene Kur- 
venscheibe, die aus magnerischem Material besteht. Auf- 
grund dessen, daB FliissigkciLsbch alter, insbesondere Kraft- 
stoffbehalter von Kraftfahrzeugen kompliziert geformte Be- 
halter sind, ist der Zusammenhang zwischen Fiillhohe und 
Fiillmenge im Behalter nichtlinear. Dadurch ist. es moglich 
auch bei Flussigkeitsbehaltem mit nichUinearer lank-Kenn- 
linie, die Schwenkbewegung des Hebelarms in eine den 
Fullstand cntsprcchcndcs Ausgangssignal des Magnetsensor 
umzuwandeln, wenn die Kurvenscheibe entsprechend der 
Tank-Kennlinie ausgebildet ist. Die Umwandlung der 
Schwenkbewegung des Hebelarms mittels einer Kurven- 
scheibe hat den Vorteil, daB der FuUstandssensor an einer 
beliebigen SieUe des Flussigkeitsbehalters anordbar ist 
Eine ausschUcBUch scnkrcchtc Anordnung des FuUstands- 
sensors ist nicht notwendig. 

Weiterhin hat es sich als vorteilhaft herausgesteUt, wenn 
die Kurvenscheibe teilmagnetisierte Bereiche, bzw. Berei- 
che mit unterschiedlicher magnetischer Polung besitzt, so 
daB neben der Anderung der SLarke auch die Lageanderung 
des auf den Magnetsensor cinwirkenden Magnctfcldcs zu. 
einem Ausgangssignal des Magnetsensors fuhrt, welches 
dem momentanen FiiUstand im Fliissigkeitsbehalter ent- 
spricht. 

In einer anderen vorteilhaften Ausgestaltung ist die Ma- 
gneteinrichtung ein bewegUch angeordneter Magnet, der auf 
der Stirnscitc der Kurvenscheibe derart zur Auflagc gc- 
bracht wird, daB sich bei entsprechender Bewegung der 
Kurvenscheibe der Magnet linear zu dem Magnetsensor be- 
wegt. Der Vorteil besteht darin, daB die Kurvenscheibe nicht 
mehr aus einem magnetischem Material sondern z. B. aus 
einem KunsisloHbestehen kann. 

Um den pcrmancntcn Kontakt des Magnctcn zur Kurven- 
scheibe zu gewahrleisten, kann der Magnet mittels einer Fe- 
der gegen die Kurvenscheibe zur Anlage gebracht werden. 
Das hat den Vorteil, daB der Magnet nicht ausschlicBlich 
senkrecht auf der Kurvenscheibe stehen muB. 

In einer weiteren gunstigen Ausgestaltung ist zwischen 
dem Magnet und der Kurvenscheibe ein S to Bel angeordnet. 
Dadurch lassen sich Hebelarm und Magnetsensor raumlich 
entkoppeln, so daB der Magnetsensor mittels des Flansches 
in der Bchalterwandung angeordnet ist, wan rend der Hebel- 
arm mit dem Schwimmer an einer geeigneten SteUe im Flus- 
sigkeilsbehaller angeordnet sind. 

Tn einer vorteil haften Ausgestaltung ist. der FuUstandssen- 
sor in eine Offnung der Seitenwand des Flussigkeitsbehal- 
ters eingeselzl. Das hat bei Kraflsloflbehaltern von Kraft- 
fahrzeugen den Vorteil, daB diesc Stcllcn insbesondere zur 
Reparatur- und Wartungsarbeiten ieichter zuganglich, bzw. 
ohne Demontage des Kraf LsloJTlanks erreichbar sind. 

Als berUhrungsloser Magnetsensor konnen beispiels- 
weise passive magnetische Positionssensoren, wie sie in 
DE 196 48 539 Al olTenbart sind, eingeselzl werden. Dar- 
iibcr hinaus sind aber auch Hall-Elcmcntc, Rccd-Kontaktc 
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oder ahnliche Sensoren denkbar. Diese Sensoren haben den 
Vortcil, daB sic diagnoscfahig sind. Durch cine cntsprc- 
chende Elektronik lassen sich z. B. Referenzpunkte abfra- 
gen oder abgleiehen. 

An zwei Austuhrungsbcispiclcn wird die Erfindung nahcr 5 
ertautert. Dabei zeigen 

Fig. 1 einen von oben in einen FlGssigkeilsbehaller ein- 
setzbaren Fiillstandssensor, 

Fig. 2 einen in eine Seitenwand eines Flussigkeitsb eh al- 
iens eingeselzlen Fiillstandssensor und 10 

Fig. 3 cine drit.tc Ausgcst.alt.ung des crfindungsgcmaBcn 
Fullstandsensors. 

Der in Fig. 1 dargestelite Fiillstandssensor 1 ist in eine 
Offnung 2 an der Oberseite eines Krafts to ffbeh alters 3 ein- 
gesetzt. Der die Offnung 2 verschieBende Ransch 4 besitzt 15 
an der nach auBen gewandlen Seite Ansehliisse 5 fur den aus 
cincm Hall-FJcmcnt bcstchcndcn Magnctscnsor 6. Dicscr 
Magnetsensor 6 liefert ein Ausgangssignal, das dem auf ihn 
einwirkenden Magnetfeld entspricht. Dem Magnetsensor 6 
gegeniiberliegend ist. ein Magnet 7 in einer Bohrung 8 des 20 
Flansches 4 beweglich angeordneL Der Magnet 7 wird mit- 
tels einer Feder 9 gegen einen StoBel 10 vorgespannt. 
Glcichzcitig wird dadurch der StoBel 10 im perm ancn ten 
Kontakt zu einer Kurvenscheibe 11 gehalten. Die Kurven- 
scheibe 11 ist fest mit einem Hebelarm 12 verbunden, der an 25 
einem Tragerteil 13 gelagert ist, wobei das Tragerteil 13 mit. 
dem Flansch 4 verbunden ist. Ein mit dem Hebelarm 12 ver- 
bundener Schwinuner 14 lenkt den Hebelarm 12 in Abhan- 
gigkeit vom Fullstand aus. Durch dicsc Auslcnkung wird die 
Kurvenscheibe 11 bewegt, was zu einer vertikalen Verschie- 30 
bung des StoBels 10 und damit des Magneten 7 ftthrL Durch 
diese Verschiebung wird der Magnet 7 relativ zum Magnet- 
sensor 6 verschoben, so dafi sich das auf den Magnetsensor 
einwirkende Magnetfeld andert Durch diese Magnetfeldan- 
dcrung vcrandcrt sich das Ausgangssignal des Magnctscn- 35 
sors 6, wobei diese Anderung der Anderung des Fulls tandes 
entspricht. Durch Anschlage 14 wird die Schwenkbewe- 
gung des Hebelarms 12 begrenzt. 

Der in Fig. 2 dargestellt Fiillstandssensor 1 besitzt einen 
Aulbau ahnlich dem des Fiillstandssensor s in Fig. 1. Der 40 
Unterschicd bestcht darin, daB dicscr Fiillstandssensor 1 in 
eine Offnung 2 einer Seitenwand eines Kraftstoffbehalters 3 
eingesetzt ist. Weiterhin stent der Magnet 7 direkt mit der 
Kurvenscheibe 11 ohne Zwischenschaltung eines weiteren 
Bauteiis in Verbindung. Die Wirkungsweise des Fiilistands- 45 
sensors 1 enlsprichl der des in Fig. 1 beschriebenen Fiill- 
standssensors. 

Bei dem in Fig. 3 dargestellten Fiillstandssensor 1 besteht 
die Kurvenscheibe 11 aus einem magnetischen Material, 
wobei cinzclnc Bcrcich der Kurvenscheibe 11 cine untcr- 50 
schiedliche Polung aufweisen. Die Kurvenscheibe U ist 
derart zu dem Magnetsensor 6 angeordnet, daB bei einer 
Auslcnkung des Hebelarms 12 die Kurvenscheibe 11 be- 
wegt wird, was zu einer Magnetfeldanderung am Magnet- 
sensor 6 fuhrt. 55 



lung (7, 11) bei einer Auslenkung des Hebelarms (12) 
derart zum Magnctscnsor (6) bewegbar ist, daB sich das 
auf den Magnetsensor (6) einwirkende Magnetfeld an- 
dert. 

2. Fiillstandssensor nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Magnetsensor (6) ein Hall-Element, 
ein passiver inagnetischer Posidonssensor oder ein 
Reed-Kontaktist. 

3. Fiillstandssensor nach Anspruch 1 und 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Magneteinrichtung eine Kur- 
venscheibe (11) aus magnctischem Material ist. 

4. Fiillstandssensor nach Anspruch 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kurvenscheibe (11) minde- 
stens 2 Bereiche unterschiedlicher magnetischer Po- 
lung besitzt. 

5. Fiillstandssensor nach Anspruch 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Kurvenscheibe mit dem He- 
belarm (12) verbunden, vorzugsweise verklipst ist. 

6. Fiillstandssensor zurnindestens einem der Ansprii- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die Magne- 
teinrichtung ein Magnet (7) ist, der zum permanenten 
Kontakt mil der Stimseite der Kurvenscheibe (11) be- 
weglich angeordnet isL 

7. Fiillstandssensor nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Magnet (7) mittels einer Feder (9) zur 
Anlage auf der Stimseite der Kurvenscheibe (11) be- 
wegbar ist. 

8. Fiillstandssensor nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Magnet (7) ubcr cincn StoBel (10) mit 
der Kurvenscheibe (11) verbunden ist 

9 . Fiillstandssensor nach zumindest einem der Ansprii- 
che 1 his 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Kurven- 
scheibe (11) entsprechend der Tank-Kennlinie des 
FliissigkeitsbehaUers (3) ausgebildet ist. 

10. Fiillstandssensor nach zumindest cincm der An- 
spruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Fiill- 
standssensor (1) einen mit dem Tragerteil (13) verbun- 
den Flansch (4) besitzt, mit dem er in eine Offnung des 
Flussigkeitsbehalters, vorzugsweise in eine Seiten- 
wand einsetzbar ist. 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 

1. Fiillstandssensor fur eine FlUssigkeitshehalter, vor- 
zugsweise einen Kraftstoffbeh alter fur ein Kraftfahr- 60 
zeug, bestehend aus einem Hebelarm, an dessen einem 
Endc cin Schwimmcr angeordnet ist und dessen andc- 
res Ende in einem Tragerteil gelagert ist, mindestens 
einem beriihrungslosen Magnetsensor, wobei aus der 
Schwimmerposition ein dem Fullstand entsprechendes 65 
Ausgangssignal gewinnbar ist, dadurch gekennzeich- 
net, daB mil dem Hebelarm (12) eine Magneteinrich- 
tung (7, 11) verbunden ist und das die Magnctcinrich- 
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